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全尺寸锥体的 1/2或 1/4比例锥体刺入润滑脂来 

测定稠度的标准方法
① 

 

本标准以固定编号 D1403 刊发；紧随编号后的数字表示最初采用的年份，或者是修订版的最后修订年

份。圆括号中的数字表示最新重新批准的年份。上标(ε)表示自上一修订版或重新批准后的编辑性修改。 

本标准已获美国国防部批准 

 

1. 范围* 

1.1 本测试方法描述了用 1/4 或 1/2 比例锥体刺入润滑脂测定其稠度的两种方法。这些方法

包括不工作和工作锥入度的测定步骤。 

1.2 不工作锥入度不像工作锥入度那样有效地代表润滑脂在使用中的稠度，最好使用工作锥

入度检验润滑脂。 

1.3 SI 单位表示的数值为标准数值。括号内的数值仅作为参考信息。在美国，标明英寸的设

备尺寸被认为是标准的。 

1.4 本标准并非旨在解决所有与标准使用相关的安全问题（如有）。本标准使用者有责任确

立适用的安全和健康规范，并在使用前评估其是否符合有关条例。 

 

2. 引用文件 

2.1 ASTM 标准：
②

 

D217  润滑脂锥入度测试方法 

D4175  石油和石油制品及润滑剂相关术语 

2.2 能源研究院标准:
③

 

IP 50  润滑脂锥入度测试方法 

 

3. 术语 

3.1 定义： 

                                                        
①

 本试验方法由 ASTM 的 D02“石油制品和润滑剂”委员会管辖，并由 D02.G0.02“稠度和流变试验”分委

会直接负责。在 IP 系统中，本测试方法属标准化委员会管辖，并根据建立的流程被合作协会接受。 

现行版于 2010 年 5 月 1 日获得批准，于 2010 年 7 月出版，首版 1956 年批准，上一版为 2007 年批准编号

D1403-02。DOI:10.1520/D01403-10。 
② 如需参照 ASTM 标准，访问 ASTM 网站 www.astm.org，或联系 ASTM 客户服务 Service@astm.org。如

需要《ASTM 标准年鉴》的内容信息，浏览 ASTM 网站的标准索引页。 
③ 可从能源研究院获得，61 New Cavendish St., London, WIG 7AR, U.K., http://www.energyinst.org.uk. 

*变更一览表，参见标准的末尾处 
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3.1.1 稠度，n—用于润滑脂，指压力下移动的抗力的程度。 

3.1.1.1 讨论—术语 consistency 有时和 penetration 同义词，consistency 是针对油脂的工作锥

入度。D217 

3.1.2 润滑剂，n—两种材料之间用来减低摩擦或磨损的材料     D4175 

3.1.3 润滑脂，n—液体润滑剂中的增稠剂离散分布后形成的半流体到固体的制品。 

3.1.3.1 讨论—增稠剂的离散分布形成两相系统通过表面张力和其它物理作用力使液体润滑

剂固化。还包含其它能带来特殊性能的成分。  D217 

3.1.4 针入度计，n—用来测量半液体到半固体材料硬度或稠度的仪器。通过测量规定的锥体

或针头在给定压力下刺入材料的深度来衡量。 

3.1.4.1 讨论—在这些方法中，使用 1/4 刻度或 1/2 刻度来测定润滑油脂的稠度。刺入力分别

由锥体和推杆的重量决定。 

3.1.5 增稠剂，n—在润滑油脂中，由分散在液体润滑剂中的细分裂颗粒组成并形成产品的结

构。 

3.1.5.1 讨论—增稠剂可以为纤维状（如各种金属皂）或片状或球状（如某些非皂化增稠剂）

但需要不溶，最起码仅仅在液体润滑剂中有稍微的溶解。一般要求固体颗粒非常小，均匀分

布，并能和液体润滑剂形成凝胶状相对稳定的结构）      D217 

3.2 本标准中规定的术语定义 

3.2.1 锥入度，n—1/4 或 1/2 比例的锥体在自重作用下释放 5s 后刺入的深度，精确到 0.1mm。 

3.2.1.1 讨论—本测试方法中用到的刺入度与测试方法 D217 中的相似。由于刻度不同，两者

并不是同义词，不要引起混淆。 

3.2.2 针入度计—一种如测试方法 D217 中图 1 所示的相似的仪器，其测量 1/4 或 1/2 比例的

锥体落入油脂中的深度。 

3.2.3 不工作锥入度，n—试料在最少搅动情况下从样品容器转移到 1/4 或 1/2 比例的油脂工

作杯或尺寸相等同的硬质容器中测定 25℃（77℉）的锥入度。 

3.2.4 工作锥入度—试料在1/4或1/2比例油脂工作器中多余60次反复工作后在测定25℃（77

℉）的锥入度，未延迟刺入。 

3.2.5 工作，v—使润滑脂受到 1/4 或 1/2 比例油脂工作器的剪切作用 
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