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磁粉检验的标准指南1 
 

本标准是以固定代号E709发布的。其后的数字表示原文本正式通过的年号；在有修订的情况下，为上

一次的修订年号；圆括号中数字为上一次重新确认的年号。上标符号（ε）表示对上次修改或重新确定的版

本有编辑上的修改。 

本标准经批准被国防部机构采用。 

 

1. 范围 

1.1 本指南2叙述干磁粉和湿磁粉的检验技术，是探测铁磁材料表面或近表面裂缝以及其他

不连续性的一种无损检测方法。磁粉检验可应用于原材料、半成品材料（钢坯、钢块、铸件

和锻件）、最终产品材料以及焊缝等，而不管材料是否经过热处理。本方法也适用于预防性

的维护检验。 

1.1.1 本指南用作帮助制定规范/标准、工艺规程和操作方法的一种参考。 

1.2 本指南也可作下列用途的一种参考： 

1.2.1 作为对一些机构所推荐或所要求的磁粉检验规程进行考查的一种几手段，以评估其适

用性和完善性； 

1.2.2 有助于磁粉检验有关的机构和个人进行磁粉检验； 

1.2.3 有助于制定涉及材料和零件检查的规程。本推荐方法描述的磁粉检验技术可用于多种

尺寸和形状的铁磁材料以及各种不同的检查要求。由于在规程和技术上存在许多可接受的差

别，因此明确的要求应由书面规程来表达（见第 21 章）。 

1.3 本指南并不指出、建议或者规定用这些方法检查的零件/试件的验收标准。然而必须指出，

在有磁粉显示产生以后，必须对这些显示作出说明或分类以及随后进行评定。为此目的，宜

有一个单独的规范、技术条件或专门的协议，来确定一个具体零件中不能验收的缺陷显示的

类型、尺寸、位置、排列与间隔的程度、区域密度和取向，与无需除去就可验收的界限。对

于不允许再加工或返修的条件宜作出规定。 

1.4 本指南的描述，用于下列磁粉检验技术方法： 

1.4.1 干磁粉技术（见 8.4）； 

                                                        
1 本指南受 ASTM 的 E07《无损检测》委员会的权限管辖，并由 E07.03《液体渗透和磁粉检测方法》分委

员会直接负责。 
现版本于 2014 年 3 月 1 日批准，2014 年 4 月出版。原版本在 1980 年获得批准。前一个最新版是 2008 年

批准的 E709-08。DOI:10.1520/E0709-14。 
2对 ASME 压力容器规范的应用，见该规范 SE-709 的第 II 节相关方法。 
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1.4.2 湿磁粉技术（见 8.5）； 

1.4.3 湿糊状/涂料状磁粉技术（见 8.5.7）； 

1.4.4 聚合物磁粉技术（见 8.5.8）。 

1.5 人员资格鉴定——采用本方法的人员资格鉴定考试和认证工作，应按 ASNT 推荐作法

No. SNT-TC-1、ANSI/ASNT 标准 CP-189、NAS 410 或按合同中的规定进行。 

1.6 无损检测机构——如果一个无损检测机构按照 E543 方法中介绍的办法进行人员考试，

检测机构本身应满足方法 E543 的要求。 

1.7 以英寸-磅单位表示的数值应视为标准值。括号里所给的值为换成 SI 单位的数学换算值，

仅供参考，并不一定是标准值。 

1.8 警告：许多监管机构已标识汞为一种危险材料，其可以导致严重的医疗问题。汞或其蒸

汽已经被证明是危害健康，同时可腐蚀材料。当搬运汞和含汞制品时，应极其小心。补充信

息见相应产品安全数据表（SDS）。用户应意识到在您的州或国家可能在法律上禁止销售汞

和含汞制品。 

1.9 本标准的宗旨不在于论述与使用有关的安全问题。本标准的用户有责任预先制定相应的

有关安全防护和卫生保健实施方法，并确定有关应用范围和管理条例。 

 

2. 引用文件 

2.1 ASTM标准3 

D93  Pensky-Martens 密封测试计的闪点试验法 

D445  透明和不透明液体的动态粘度试验法（和动态粘度的计算） 

E165/E165M  通用工业液体渗透检验的标准操作方法 

E543  对无损检测机构评价的规范 

E1316  无损检验的术语 

E1444  磁粉检验方法 

2.2 美国汽车工程师学会(SAE）宇航材料规范4 

AMS 2300  飞行器高级质量钢清洁度磁粉检查程序 

AMS 2301  飞行器质量钢清洁度磁粉检查程序 

                                                        
3如需参照ASTM 标准，访问ASTM 网站www.astm.org，或联系ASTM客户服务Service@astm.org。如需要

《ASTM标准年鉴》的内容信息，浏览ASTM 网站的标准索引页。 
4 可从美国汽车工程师学会（SAE）获得，地址：400 Commonwealth Dr., Warrendale, PA 15096-0001, 
http://www.sae.org。 
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