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用导向落锤试验测定铁素体钢无塑性转变 

温度的标准试验方法
①

 

 

本标准以固定代号 E208发布；紧接代号后的数字表示最初采用的年号，或为最新修改版年号，圆括号

内的数字表示最近一次重新认定年号。边角上希腊字母 ε 后的数字表示自最新修改或重新认定以来的编辑

性改动序数。 

    本标准被批准供国防部的机构采用。 

 

引言 

本落锤试验方法系海军研究实验室在 1952年制定的，并被广泛用作研究结构钢诱发脆

性断裂所需的条件。在国内外的一些海军机构，研究院所和工业部门中均已设置了落锤试验

装置。本方法在工业部门中用来制定技术标准，并为一些 ASTM标准及 ASME锅炉及压力

容器规范所引用。制定本试验规程是为了保证在各种场合下进行这种试验具有普遍意义。本

试验方法最初发布系海军文件 NAV SHIPS-250-634-3。 

 

1. 范围 

1.1 本试验方法适用于测定厚度不小于 5/8in (15.9mm)的铁素体钢的无塑性转变(NDT)温度。 

1.2 无论是在咨询书、合同、订货单或技术标准中只要载明钢材需用落锤试验来测定断裂韧

性要求的都可使用本试验方法。 

1.3 本标准以英寸-磅单位制表示的数值作为标准值。 

1.4 本标准无意述及与使用本标准有关的所有安全问题。制定适当的安全卫生操作规程并在

使用前确定其适用的管理范围是本标准使用者的责任。 

 

2. 引用文件 

2.1 ASTM附加语 

    落锤机②  

 

                                                        
①
 本试验方法由 ASTM的 E28力学性能试验委员会管辖，由 E28.07冲击试验分委员会直接负责。 

现版于 2012年 11月 1日批准，2012年 12月发布。最初于 1963年批准。前一版于 2006年批准为为 E208-06，

DOI:10.1520/E0208-06R12。 
② 本机器的结构详图可从 ASTM总部购得。订货号 ADJE0208。原始附件在 1987年制作。 
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3. 术语 

3.1 定义 

3.1.1 铁素体(ferritic)——本文以下所述“铁素体”一词指所有的 α-Fe 钢材，包括马氏体、珠

光体和所有其它的非奥氏体钢。 

3.1.2 无塑性转变(NDT)温度(nilductility transition temperature）——指当按本试验方法的规定

试验时、落锤试验标准试样断裂时的最高温度。 

 

4. 试验方法综述 

4.1 落锤试验采用一组特制的简支梁试样使其受拉侧表面在试验初期就能产生材料裂纹。该

试验是用给定材料一组（一般为 4到 8个）试样中的每个试样都经受单向冲击荷载进行的，

并在依次选定的不同温度下测出试样发生断裂的最高温度。冲击荷载是由一个能量为 250

到 1200ft-lbf (340到 1630J)的导向自由落锤所提供。能量的选用取决于所试钢材的屈服强度。

用档块来防止试样的弯曲变形大于十分之几英寸。 

4.2 通常的试验程序如下：在试样准备和调整好温度后，最初的落锤试验是在估计接近 NDT

温度的试验温度下进行的。根据第一次的试验结果，为了使断裂和未断裂结果的差别在 10℉

（5℃）范围内，其它试样的试验应在合适的温度间隔下进行。要进行未断裂的最低温度那

组试样的重复试验以确认在此温度下试样的确没有断裂。 

4.3 在 1984年，所用裂纹源焊道方法（crack-starter weld bead）由“双焊道”技术改为现在采

用的“单焊道”工艺，并禁止对裂纹源焊道进行“焊补”。钢材性能受回火或对回火脆性敏感的

影响，使用“单焊道”裂纹源焊道所得的无塑性转变温度，和使用原先的“双焊道”裂纹源焊道

所得的温度或当焊补裂纹源焊道时所得值可能不一致。 

 

5. 意义和用途 

5.1 有缺口情况下使用的铁素体钢的断裂强度转变明显地受温度的影响。对一个给定的“低”

温度，缺陷（缺口）的尺寸大小及尖锐程度决定了诱发脆性断裂所要求的应力水平。本试验

方法的意义是与确定在本文中称为 NDT温度的温度有关，在该温度下“小缺陷”起始断裂曲

线随着温度的降低将落在图 1公称屈服强度应力水平下，也就是图上标记为 NDT的点。 

5.2 对断裂诱发所需的其它条件描述可用图 1 所示的通用化的缺陷尺寸，应力-温度线图来

进行。此图是从大量试验包括断裂起始和断裂制止两方面的试验得出的。并与由落锤试验测

得的 NDT温度有关。NDT概念的有效性已为大量的在船舶、压力容器和机器部件、锻钢及
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