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金属和合金宏观浸蚀的测试方法
①

 

 

本标准是以固定代号 E340发布的。其后的数字表示原文本正式通过的年号；在有修订的情况下，为上

一次的修订年号；圆括号中数字为上一次重新确认的年号。上标符号（ε）表示对上次修改或重新确定的版

本有编辑上的修改。 

本标准已经批准被国防部机构采用。 

 

1. 范围 

1.1 本试验程序描述了金属和合金的宏观浸蚀方法以揭示其宏观结构。 

1.2 以英寸-磅单位表述的数值视为标准值。英寸-磅单位的SI等效值可为近似值。 

1.3 本标准并没有完全列举所有的安全声明，如果有必要，根据实际使用情况进行斟酌。使

用本规范前，使用者有责任制定符合安全和健康要求的条例和规范，并明确该规范的使用范

围。对于特定的警告性声明，参见6.2，7.1，8.1.3，8.2.1，8.8.3，8.10.1.1和8.13.2。 

 

2. 引用文件 

2.1 ASTM标准：②  

E3  金相试样的制备 

E381  钢棒材，坯段，大方坯和锻件的宏观浸蚀试验方法 

 

3. 意义和用途 

3.1 宏观浸蚀的应用 

3.1.1 宏观浸蚀用来揭示金属和合金的不均匀性。金相试样和化学分析可提供关于特定区域

必要的详细信息，但是它们不能给出关于从某一位置到另一外置的数据变化，除非采用了过

度数量的试样。 

3.1.2 宏观浸蚀，另一方面，将提供如下信息的变化：（1）结构，例如晶粒度，流线，柱状

结构，枝晶体，等等；（2）化学成分的变化，显然地由偏析、碳化物和脱碳层、结晶偏析、

夹杂物，和渗碳及脱碳的深度所引起的。有关化学成分的变化所提供的信息是严格定性的，

                                                        
①本试验方法在ASTM委员会E04（金相学）的管辖范围内，E04.01分会（样本制备）负直接责任。 

本版本于 2013年 6月 1日被批准，2013年 10月出版。首版于 1968年被批准。上一版为 E340-00(2006)于

2006年被批准。 DOI: 10.1520/E0340-13。 
②
对于参照的 ASTM标准，请查看 ASTM网站 www.astm.org，或联系 ASTM客户中心，邮件：

service@astm.org。对于 ASTM标准卷册的信息，参看 ASTM网站的标准文件摘录页。 
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但是在偏析上的极端的位置将予以显示。化学分析或者其他决定化学成分的方法必须执行以

确定变化的程度。宏观浸蚀也将显示不连续和空隙的存在，例如裂缝、折叠、疏松、薄片、

裂口、挤压断裂、裂纹等。 

3.1.3 宏观浸蚀的其它应用在金属制造中焊接结构、焊透深度定界、由母材引起的填充材料

的稀释、熔焊渣、疏松和焊接及热影响区裂纹等的研究。它也用于热处理车间以确定硬点和

软点、挂钩印迹、淬火裂纹、表面硬化钢的渗碳层厚度、渗碳模具的渗碳层厚度、渗碳补砂

涂层的有效性等。在机加车间，它能用于工具和模具的磨削裂纹的确定。 

3.1.4 宏观浸蚀广泛地用于钢铁工业的质量控制中，用于确定热处理钢坯所具有的夹杂物、

偏析和结构。另外锻造车间，采用宏观浸蚀来显示流线用于建立最好的锻造措施、模具的设

计和金属流纹。对于锻造钢工业的宏观浸蚀的应用参见E381。锻造车间和铸造厂也用宏观

浸蚀来确定内部缺陷和外表面缺陷的存在。铜工业采用宏观浸蚀用于控制位于盘条表面疏

松。在铝工业中，宏观浸蚀用于和其它产品例如锻件、薄板等一样的挤压评估。例如结晶偏

析、裂纹和异型孔挤压模焊缝缺陷也可识别。 

 

4. 取样 

4.1 无论在哪种检验方法中，抽样都是非常重要的。当宏观浸蚀用于解决某一问题时，该问

题自身在很大程度上显示了试样母材所处于的工件位置和制造阶段；例如，当寻找检查管子

时，试样应代表坯料的顶端，或者当寻找破裂和白点时，试样应尽可能在热加工结束后尽快

取得。 

4.2 当采用宏观浸蚀作为检查程序时，抽样应该在制造初期进行，这样如果材料证实有缺陷，

不必浪费不必要的工作。然而，试样却不能取的太早，因为后续的加工可能导致严重的缺陷。

在钢工业中，例如，试样通常在开坯及很有可能发生破裂或碎片之后切取。坯料或钢锭在最

初切割之后成为小尺寸，进行取样。材料成为锻坯或模具坯料接近最终尺寸时取样。取样可

以系统进行或随机阶段进行。 

4.3 试样可以以任何一个方便的形式由原材料上冷切取；锯齿和磨削切取轮是特别有效的。

只有当有必要从大块上切取试样时，应使用焊炬或热切方式。然后试样切割距离热切割面远

些。一个焊炬切割允许的例子是从一个大板子上切除，然后距离焊炬切割边缘4至5英寸（102

至127mm）切取宏观浸蚀试样。 

4.4 一些通用的原材料取样方法如下： 

4.5 坯料、钢锭和热轧产品——圆盘类通常从这些产品的近端切取。然而，试样切取太靠近
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