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前 言 
 

国际标准化组织(ISO)是各国的国家标准机构(ISO 成员单位)的世界性联盟。ISO 国际标

准的编制通常是通过 ISO 技术委员会组织完成的。凡是对某技术委员会已经确定的项目感

兴趣的 ISO 成员单位都有权派代表参加该委员会的工作。凡是与国际标准化组织(ISO)有联

系的国际组织，不管是政府的还是非政府的，也可参加 ISO 国际标准的编制工作。在电工

技术标准化的各个方面，国际标准化组织(ISO)与国际电工委员会(IEC)是紧密协作的。 

国际标准是按照 ISO/IEC 指令第 2 部分的规则起草的。 

各技术委员会的主要任务是编制国际标准。被技术委员会采纳的国际标准草案将在各成

员单位中传阅并以投票方式征求意见。作为国际标准的出版物的批准出版至少需要有 75％

的成员单位投赞成票。 

需要注意的是本文件的某些内容可能涉及专利权。ISO 应不负责识别任何或所有这样的

专利权。 

ISO 4965-1 是由 ISO/TC 164 金属力学试验技术委员会的 SC 5 疲劳试验分委员会编制

的。 

    ISO 4965-1 第 1 版连同 ISO 4965-2 经过技术性修订而取消和替代了 ISO 4965:1979。 

ISO 4965 在通用标题“金属材料--单轴疲劳试验的动态力校准”下包含以下部分： 

— 第 1 部分：试验系统 

— 第 2 部分：动态校准装置(DCD)的测量仪器 
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序 言 
 

在某一动态试验中，试样所遇到的力(Ft)可能显著不同于由试验系统所显示的预期力值

(Fi)。动态误差是由于作用到力传感器上的惯性力以及力显示系统的电子器件的动态误差所

导致的。惯性力等于夹头质量（介于力传感器和试样之间）乘以其局部加速度，因此其取决

于： 

a）运动的振幅， 

b）运动的频率，和 

c）夹头质量。 

反过来，运动振幅将取决于施加的力和试验系统的机械结构，包括加载车，试样，反应

框架和基座装配的符合性。对于给定频率和超过给定的力范围，符合值的不同组合将导致不

同的运动振幅[抓有合适试样的夹头的运动甚至可能与抓有更硬的试样的相同夹头的方向相

反（反相）]。 

对于本ISO 4965部分的目的，必须在施加力和驱动器的位移有线性关系。通过使用方法

A和计算的校正因子，将力测量系统动态校准到施加力范围的1 %以内。通过使用方法B和符

合性不同的两种动态校准装置（DCDS），如果实际试样的符合性在两种DCDs的符合性之

间，则将力测量系统动态校准到施加力范围的1 %以内。  

方法A（复制品试样方法）--本方法用于校准带有DCD的动态试验系统，允许使用产生

的校正因子对在显示的力范围中达到10 %的误差进行校正。DCD必须具有相同的符合性和

质量，因为试验的试样和整个加载车必须相同以便用于实际试验。在进行一系列新的动态试

验前，将显示的力范围(ΔFi)与试样力范围(ΔFt)相联系的校正因子可以通过使用应变测量的

复制品样品确定。该因子可用于校正结果或更改试验系统施加的力，使动态力误差减少到小

于1%。该校正因子取决于试验频率，因此将必须在预期的试验频率的整个范围进行测定。 

方法B（符合性包络法）——本方法使用两种不同符合性的DCDS对使用不同试样结构

的动态试验系统进行校准。低符合性的DCD应有低于试验的任何试样的符合性，以及高符

合性的DCD应有高于任何试样的符合性。可对试验系统建立试样符合性与频率的操作包线，

其中动态误差维持在施加力范围的1%以内。当与任何一个DCD的符合性比较时，假设加载

车的符合性不显著。如果情况不是这样，且机器使用变化的加载车符合值时，将需要进行额

外的校准运行。  

  4



 
国际标准                                                     ISO 4965-1:2012(E) 

 
 

金属材料—单轴疲劳试验的动态力校准 

第 1 部分：试验系统 

 

1. 范围 

本ISO 4965部分描述了测定单轴、正弦曲线、固定振幅试验中的试样所使用的动态力范

围（ΔFt）与试验系统显示的力范围(ΔFi)之间关系的两种方法（见序言）。 

在动态力测量误差未知或预期超过施加力范围的1%时，这些方法适用于远离共振频率

运行的动态试验系统并与试验系统有关。   

通过比较动态试验系统显示的与应变测量的动态校准装置（DCD）测量的峰值力来确

定动态力测量误差。本DCD已经对试验系统显示器预先进行了静态校准（见5.2.1）。 

对于试验A（复制品试样方法）。对于该类型的试样，动态校准仅在验证的频率范围适

用。基于频率的校正因子适用于校正高于动态力范围10% 的动态力测量误差。通过使用这

样的校正因子，实际试样动态力测量误差将降低到小于动态力范围的1%。 

对于方法B（符合性包络法），动态校准对于符合性位于2种DCD之间的试样，在验证

的试验频率范围适用。没有可适用的校准因子，因为方法B不允许动态力测量误差大于动态

力范围的1%。 

注：附录A提供关于系统什么时候应通过ISO 4965本部分描述的方法进行重新校准的指导。 

 

2. 引用文件 

下述引用文件对本文件的使用是必要的。对于标注日期的引用文件，仅引用本适用，对

于未标注日期的引用文件，参考文件（包括任何修改单）的最新版本适用。 

ISO 7500-1, 金属材料——静态单轴向试验机的验证--第1部分拉伸/压缩试验机——力

测量系统的验证和校正 

ISO 4965-2, 金属材料——单轴向疲劳试验的动态力校准——第2部分：动态校准装置

(DCD)的测量仪器 
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