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铝合金超声波标准参考试块制作和检测的标准规程1 

 

本标准是以固定代号 E127 发行的；其后的数字表示原文本正式通过的年号；或在有修订的情况下，为

上一次的修订年号；圆括号中数字为上一次重新确认的年号。上标符号(ε) 表示对上次修改或重新确定的版

本有编辑上的修改。 

本标准经批准被国防部机构所采用。 

 

1. 范围 

1.1 本规程包括制作铝合金超声波标准参考试块的规程，该试块可用于校验超声波探伤设备

性能，对使用直接接触法或液浸法把脉冲纵波引入材料，该试块可用于铝合金产品超声波检

测的标定和控制。叙述了检测试块的推荐规程，并列出大量参考试块的校准数据。提供了与

规程的说明，而没有讨论优先权的技术背景。必要的技术背景可在参考文献（1-16）2中找

到。 

注 1：规程 E428 和指南 E1158 还描述了材料选择，试块制备和响应检测的规程。不同于本规程，这两

份规程中未对与某一规定标准靶相关的评估作出要求。 

1.2 本标准不能详细列明所有安全问题，如有必要，请结合实际情况使用。标准使用者有责

任在使用前建立合适的安全标准和健康规范条例，并明确该规范的使用范围。 

 

2. 引用文件 

2.1 ASTM 标准：3 

E317  不采用电子测量仪器评价脉冲回波式探伤系统工作效能的规程 

E428  超声波检测用金属（非铝）参考试块的制备和控制规程 

E1158  金属和金属合金生产材料脉冲纵波超声波检测用参考试块的材料选择和制备

指南 

E1316  无损检测术语 

E1324  测量超声波检测仪器的一些电子特征的指南 

 

                                                        

astm.org。

1本规程受 ASTM E07 无损检测委员会管辖，并由 E07.06 超声波方法分委员会直接负责。 
现行版本于 2010 年 2 月 15 日批准，2010 年 3 月出版。原始版本于 1958 年批准，上一版本在 2007 年批准

为 E127– 07。DOI：10.1520/E0127-10。 
2括号里的粗体数字参考本规程末尾的参考文献清单。 
3对于参照的ASTM标准，请查看ASTM网站www.astm.org，或联系ASTM客户中心，邮件：service@
对于ASTM标准卷册年鉴的信息，参看ASTM网站标准文件摘录页。 
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3. 术语 

3.1 定义—本规程非专用的术语定义参考术语 E1316。 

3.2 本标准专用术语定义： 

3.2.1 角度偏差—参考试块作超声波检测时观测到的状态，即当探头所处的位置可从参考试

块获得最多的背面反射次数或可从入射面获得最高指示回波时，都不能从平底孔得到最大的

响应。角度偏差是由于入射面，孔底和底面彼此互不平行所致。 

3.2.2 面积—幅度响应曲线—表示在一种超声波传输介质中处于恒定距离，具有不同反射面

积的目标同它们相应的超声波响应幅度之间的关系曲线。 

3.2.3 背底面反射—在检测仪器显示屏上观察到的表示从参考试块底面反射回来的超声波能

量的信号显示。 

3.2.4 底面—参考试块的一个端面，处于入射面的对面 

3.2.5 入射面—参考试块的一个端面，当得到孔底的反射波时，超声波能量必须通过该端面。 

3.2.6 孔底—参考试块内的一个平反射面，是采用最好的机械加工方法让钻孔的整个端部变

光滑和平坦来获得孔底。该孔底平行于试块的入射面。 

3.2.7 孔径—参考试块中孔的直径，由它决定孔底的面积。 

3.2.8 金属距离—参考试块入射面至孔底的距离。 

3.2.9 参考试块—其中含有已知尺寸平底钻孔的人工不连续性铝试块。 

3.2.10 超声波响应—检测仪器显示屏上观察到的指示信号高度，用于表示从参考试块孔底反

射的初始超声波能量的大小。测量指示信号高度的常用单位是英寸、扫描基线至波峰的距离，

或线性上限的百分数。 

 

4. 规程概述 

4.1 铝合金坯料应超声评定，以保证无明显不连续性，然后精确加工成规定长度的圆柱体试

块。在每一试块端面的中心处钻一个深度恒定、规定直径的平底孔。将试块按孔径和试块长

度或金属距离分组。 

4.2 每块试块均采用校准的超声波检测系统在规定频率作超声波检测。使用各组制备的试块

内的专门的反射体建立距离-幅度和面积-幅度特性以提供标准的响应曲线。通过绘制曲线来

建立各组试块中不同试块间的相互关系。 

4.3 为允许采用与本规程起草时最初使用的仪器相类似的仪器，或者允许使用最近以来制造

的仪器类型，描述了两种备用的检测系统校准程序。11.8.2 节包含了第一种方法（球-试块），
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