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无损检测 

管子和公称管的涡流检测程序 
 

第 3 部分 

   作为国际标准化组织（ISO）出版标准的通用做法，全文已经采用逗号作为一个小数点

标记符。 

 

1. 应用领域 

本标准适用于铁磁性及非铁磁性管子及公称管（较短的属于“公称管”）的无损检测，直

径范围在 4-150mm 之间，壁厚在 0.5-5mm 之间，适用外或内同心检测线圈及单频方法。其

被用于工程管的过程控制或已安装公称管（如，冷凝管或蒸汽发生器管）。 

 

2. 范围 

本标准规定了涡流检测的程序。确定检测线圈性能的原则、确定检测参数的相关图表及

程序在附录 A 中给出，同时在附录 B 中通过示例的形式给出，在附录 A 中给出的规范适用

于给定任务。附录 C 给出了与 DIN 54 141 第 2 及第 3 部分相关规范的表。 

 

3. 原则 

涡流检测包含以下步骤： 

    a）校准用于一系列任务的检测设备，如设备的选择及布置（见条款 6）及设备的安装

（见条款 7），考虑在相关产品标准中给出的规范（见分条款 4.1）。其他检测参数由负责

检测的人员进行设置（见分条款 4.2），但是所有与在条款 5 中规定检测程序相关的一般性

原则将被符合。 

______________________________________________________________________________ 
参考标准 

DIN 54 140 第 2 部分  无损检测；感应法；概念 

DIN 54 141 第 1 部分  无损检测；管子及公称管的涡流检测；使用同心检测线圈及单频法的总论 

DIN 54 141 第 2 部分  无损检测；管子及公称管的涡流检测；使用铜线检测线圈对涡流检测设备性能

测定及校准的参考方法 

说明注释 

本标准由 DIN 德国标准协会的 Elektrische und magnetische Prüfverfahren of the Normenausschuβ 

Materialprüfung（材料试验标准委员会）技术委员会 NMP 824 下属的工作组 Wirbelstromprüfung 起草的。 
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b）检测的例行校验及鉴定（见条款 8）。 

c）编制检测报告（见条款 9）。 

 

4. 检测规范 

4.1 需要的信息 

产品相关的检测规范应至少包含与检测相关的以下数据： 

a） 检测规范的范围； 

b） 将被检测公称管的状态； 

c） 参考标准（如孔，槽）； 

d） 考核与评价。 

此外，若可能需要对公称管进行任何额外的修整或重新检测，其细节宜被给出。 

4.2 其他检测参数 

若检测规范中未规定涡流检测设备及检测频率，也没有给出关于评价程序的信息，则由

负责检测的人员选择并设置检测设备。若这需要成功，则需要具有检测设备特性的知识，并

意识到给定任务涉及的问题。 

注：为解决给定任务，负责检测人员必须知道在公称管中可能存在的自然缺陷（在目录中列出有关缺

陷作为示例），并应被指教通过涡流检测探测到这些缺陷的可检测性及可靠性。 

检测设备通过在 DIN 54 141 第 2 部分规定的校准试块测定的特性可以被直接用于给定

任务，通过转换函数用于给定任务，或通过类似的方法对被检测公称管进行重新测定（见附

录 C）。 

 

5. 程序 

当进行涡流检测时，应考虑以下几点： 

a） 公称管及检测线圈设备应是同心的（见分条款 6.3.2）； 

b） 末端效应应是最小化的（见分条款 6.6）； 

c） 在产生校准标准或参考标准时，应避免任何变形（见分条款 7.7.2）； 

d） 滤波器设置及检测速度的关系应被考虑（见分条款 7.2.4）； 

e） 需要的磁场强度应被确定（见分条款 7.3）； 

f） 检测期间及检查后应进行校验（见条款 8）。 
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6. 设备 

6.1 检测线圈 

6.1.1 线圈类型 

以下应被选择的线圈类型之间的区别已经给出，以保证最佳可能的干扰抑制： 

a） 绝对式线圈。这将被用于，例如，对连续空隙焊缝或类似类型缺陷的探测。 

b） 差动线圈或多差动线圈。 

这些线圈的选择通常取决于存在的干扰。越有效抑制产生的任何干扰信号，则与有

效线圈宽度相比，干扰的前缘梯度越小。探测缺陷的灵敏度与缺陷的前缘梯度及有

效线圈宽度成正比例增加，且当缺陷的长度及有效线圈宽度一致时达到其最佳条

件。 

对于特定的线圈类型，涡流检测线圈由其有效线圈宽度被区分，其主要控制了极限缺陷

长度及局部分辨力（如 DIN 54 141 第 2 部分规定的）。 

若对于一个校准试块，这些特征已经按 DIN 54 141 第 2 部分的规定进行了测定，其可

以通过在附录 A 或 B 中描述的程序应用于给定任务，并允许进行评估使用相关线圈可以探

测多大程度的缺陷。 

6.1.2 填充系数 

为获得高检测灵敏度，检测线圈的直径将与被检测公称管匹配。 

通常，填充系数，η，对于外检测线圈（如 DIN 54 140 第 2 部分规定的）位于 0.5 及 0.9

之间，对应直径范围的极限值在条款 1 中给出。 

注：填充系数与线圈内直径相关，且对于内检测线圈的与上述值不同。 

6.2 检测设备 

举例来说，DIN 54 141 第 2 部分阐明了涡流检测设备的布置。 

这样的设备（包括检测线圈组及公称管运输设备）的一般特性，按 DIN 54 141 第 2 部

分规定而测定的，可以被直接使用。 

这些是： 

a） 灵敏度设置的特征； 

b） 相位调节、标绘相位角、信号幅度及相对相位移器设置的相位差角。 

6.3 公称管运输设备 

6.3.1 概要 

公称管运输设备（在外线圈情况下允许线圈组旋转，在内线圈情况下允许线圈组平移）
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