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开展实验室间研究以确定试验方法精度的标准规程1 
 

本标准是以固定代号 E691 发布的。其后的数字表示原文本正式通过的年号；在有修订的情况下，为上

一次的修订年号；圆括号中数字为上一次重新确认的年号。上标符号（ε）表示对上次修改或重新确定的版

本有编辑上的修改。 

本标准由国防部批准使用。 

引言 

在假设相同的环境下对假设相同的材料进行的试验通常情况下不会产生相同的结果。这

是因为任何试验程序都不可避免地具有固有的随机误差。而可能影响试验结果的因素不可能

完全受到控制。在试验数据的实际解释下，必须要考虑固有变化性。例如，由于不可避免的

随机误差，试验结果和一些规定值之间可能会产生差异，该案例中规定值的实际偏差还未得

到证实。同样地，两批材料试验结果之间的差异并不会显示根本的质量差异，若该差异不再

是由于试验程序中的固有差变化性所造成的。许多不同因素（除了假设相同样品之间的随机

变化之外）可能会造成试验法应用的可变性，包括 a.操作者，b 使用的设备，c 设备校准以

及 d 环境（温度，湿度，空气污染等）。一般认为，改变实验室会改变以上所有的因素。不

同操作者或使用不同设备获得的试验结果之间的可变性通常会大于单个操作者使用相同设

备获得的试验结果之间的可变性。相同操作者通过较长时间所获得的试验结果之间的可变性

通常大于使用较短时间锁获得的试验结果之间的可变性，这是因为以上所有因素可能会发生

更大的变化，特别是环境。 

表示试验结果向“真”值或接受参考值接近度的泛称是精确的。标准程序具有实际价值，

要求使用标准程序来确定试验方法的准确性，不管是关于其偏差还是精确性。本规程提供了

一套标准程序来确定试验方法的精确性。在评估试验方法时，精确性可以通过两个测量概念

来表示，重复性和再现性。在重复性条件下，以上列出的因素合理保持不变，通常情况下仅

仅收到可变性的少部分影响。在再现性条件下，这些因素通常是不同的（也就是说，它们在

实验室和实验室之间是不一样的），而且会较大程度上促进试验结果的可变性。因此，重复

性和再现性是精确性的两个实际极端。 

重复性测量将因素 a 到 d 排除为影响变量，它并不是为了想成为证明实验室能够在常规

操作因素下保持“受控制”条件能力的机制，这些常规操作因素包括操作者对操作者和设备差

                                                        
1本规程受 ASTM E11 质量和统计学委员会管辖，并由 E11.20 试验方法评估和质量控制分委员会直接负责。 
现行版本于 2014年 4月 1日批准，2014年 5月出版。首版批准于 1979年。上一版本是 2013年批准的E691-13。
DOI：10.1520/E0691-14。 
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异或试验结果之间更长时间间隔的所有影响。这种控制研究是所有实验室为自身考虑的一个

单独问题，并不建议将其作为实验室间研究的一部分。 

再现性测量（包括作为可变性来源的 a 到 d 因素）反映了在将均质抽样随机部分发往随

机“受控制”实验室时，会产生什么样的精确性。 

为了获取重复性和再现性精确性的合理评估，需要在实验室间研究时防止过度清除数

据，在某种意义上，这仅仅包含最佳操作者或实验室采取不同的步骤来获取“较好的”结果 

。承认并考虑怎样处理可能会导致不可接受，可分配原因的“较差”结果也是十分重要的（例

如，违反了规定程序）。这些结果的所含之物在最终精确性评估中可能会产生质疑。 

收集有用的一致数据的必要方面是小心研究并执行计划。涉及成功研究所需要的实验

室数量以及每个实验室试验结果数量的问题会影响研究产生的精确性陈述置信。其他问题包

括选用来进行研究的材料数量，范围和类型，以及文笔较好的试验方法的需求以及对参与实

验室的仔细教导。 

为了评估实验室间研究所获取的数据一致性，可以使用两种统计学：“k 值”，用来检查

实验室到实验室的实验室间精确性的一致性，“h 值”，用来检查实验室到实验室试验结果的

一致性。图形和表格诊断工具可以帮助这些检查。 

 

1. 范围 

1.1 本规程描述了计划，执行，分析和处理试验法实验室间研究（ILS）结果的技术。本规

程中所描述的统计技术提供了表达试验法准确度的必需信息。 

1.2 本规程本身并不涉及试验法开发，而是在成功完成开发阶段之后收集试验法精确性说明

所需要的信息。但是实验室间研究中所获取的信息可以显示需要作出进一步努力来改进试验

法。 

1.3 由于本规程最初的目的是为了开发精确性说明所需要的信息，所以规程中的实验设计可

能不是评估材料，仪器或个别实验室的最佳选择。 

1.4 应用领域—本规程和产生作为试验结果的单个数位的试验法密切相关，尽管该单个数字

可能是一套测量计算的结果。 

1.4.1 本规程不包含将测量作为分类的方法；但是，就许多实践目的而言，可以记录分类结

果，例如二进制测量或作为整数的计分，案例排序，秩序井然类别排序，那么可以将试验结

果定义为若干单个分数的平均数，或是其他概括统计。 

1.5 本规程中的信息整理如下： 
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